WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI DLA KLASY VIII SZKOtY PODSTAWOWEJ

Ocene niedostateczng — otrzymuje uczen, jesli nie opanowat wiadomosci i umiejetnosci na ocene dopuszczajacg, nie wykazuje checi poprawy ocen
niedostatecznych, nie wykorzystuje wskazanych mozliwosci uzupetnienia wiedzy.

U ucznia dyslektycznego dopuszcza sie mozliwos¢ uzupetnienia przez ucznia wypowiedzi pisemnej - ustnie w przypadku typowych btedéw dyslektycznych (przestawione
cyfry, litery, btedne indeksy, mylone strony, kierunki, itp. W przypadku rysunkdw nie ocenia sie ich doktadnosci, dopuszcza sie rysunki schematyczne, przyblizone
(rysunki figur, rzuty bryt, siatki bryt)

Ponadto:

— wydtuzy¢ czas pracy na pracy pisemnej i podczas pracy nad zadaniem
— wykorzystywac¢ na lekcjach dobre myslenie na konkretach

— uwzgledniaé trudnosci ucznia w opanowaniu materiatu zwigzanego z geometrig ( umozliwia¢ prace z modelami bryt)

— przy ocenianiu nie bra¢ pod uwage btedéw zwigzanych z typowymi btedami dyslektycznymi (indeksy gérne i dolne, duze i mate litery, przestawienie liter i cyfr, liczby

z zerami itp.)
— stosowad pochwaty i zachety, doceniac sukcesy ucznia
— mobilizowa¢ ucznia do pracy nad strong estetyczng zapisu

Dziat I. STATYSTYKA | PRAWDOPODOBIENSTWO

Wymagania podstawowe
(2) — dopuszczajacy, (3) - dostateczny

Wymagania ponadpodstawowe
(4) — dobry, (5) — bardzo dobry, (6) - celujacy

Uczen:

* odczytuje dane przedstawione w tekstach i tabelach oraz na diagramach (2)

e interpretuje dane przedstawione w tekstach i tabelach oraz na diagramach
i prostych wykresach (2,3)

¢ odczytuje wartosci z wykresu, warto$¢ najwieksza, warto$é najmniejsza (2,3)

* oblicza $rednig arytmetyczng zestawu liczb (2,3)

* oblicza $rednig arytmetyczng w prostych zadaniach (2,3)

* planuje sposdb zbierania danych(2)

* zapisuje i porzadkuje dane (np. wyniki ankiety) (2,3)

* opracowuje dane (np. wyniki ankiety) (2,3)

* poréwnuje ilorazowo wartosci przestawione na wykresie liniowym lub
diagramie stupkowym, zwtaszcza w sytuacji, gdy o$ pionowa nie zaczyna sie od
zera(2,3)

* ocenia poprawnos¢ wnioskowania w przyktadach typu ,poniewaz kazdy, kto
spowodowat wypadek, myt rece, to znaczy, ze mycie rak jest przyczyna
wypadkéw” (3)

Uczen:

e interpretuje dane przedstawione na nietypowych wykresach (4,5)

e tworzy tabele, diagramy i wykresy (4,5)

e opisuje zjawiska przedstawione w tekstach i tabelach oraz na diagramach
i wykresach, okreslajgc przebieg zmiany wartosci danych (4,5)

* oblicza $rednig arytmetyczng w sytuacjach nietypowych (4)

¢ porzadkuje dane i oblicza mediane (4)

e oblicza $rednig arytmetyczng i mediane, korzystajac z danych

przedstawionych w tabeli lub na diagramie(4,5)

¢ rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace Sredniej arytmetycznej(5,6)

* dobiera sposoby prezentacji wynikéw np. ankiety(4)

¢ interpretuje wyniki zadania pod wzgledem wptywu zmiany danych na
wynik(4)

* ocenia, czy wybrana postac diagramu lub wykresu jest dostatecznie czytelna
i nie bedzie wprowadzaé w btad(4)

¢ tworzac diagramy stupkowe, grupuje dane w przedziaty o jednakowe;j
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* przeprowadza proste do$wiadczenia losowe(2)
¢ oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w prostych doswiadczeniach
losowych(2,3)

szerokosci (4,5)

e stosuje w obliczeniach prawdopodobienstwa wiadomosci z innych dziatéw
matematyki (np. liczba oczek bedgca liczbg pierwsza) (4)

¢ oblicza prawdopodobieristwa zdarzen okre$lonych przez kilka warunkéw(4,5)

* rozwigzuje bardziej ztozone zadania dotyczace prostych doswiadczen

losowych(5,6)

Dziat Il. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | ROWNANIA

Wymagania podstawowe
(2) — dopuszczajacy, (3) - dostateczny

Wymagania ponadpodstawowe
(4) — dobry, (5) — bardzo dobry, (6) - celujacy

e zapisuje wyniki podanych dziatan w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub
kilku zmiennych (w najprostszych przypadkach) (2)

* oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych(2,3)

e zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen
algebraicznych jednej lub kilku zmiennych(2)

* rozpoznaje i porzadkuje jednomiany (2,3)

» wyodrebnia jednomiany w sumie algebraicznej(2)

¢ redukuje wyrazy podobne (2,3)

¢ mnozy sume algebraiczng przez jednomian(2,3)

¢ mnozy dwumian przez dwumian(3)

¢ przedstawia iloczyn w najprostsze]j postaci(3)

* wyprowadza proste wzory na pole i obwdd figury na podstawie rysunku(2,3)

* zapisuje rozwigzania prostych zadan w postaci wyrazen algebraicznych(3)

* rozwigzuje proste réwnania liniowe(2,3)

* sprawdza, czy podana liczba jest rozwigzaniem réwnania(2,3)

* rozwigzuje proste rdwnania liniowe wymagajgce mnozenia sum algebraicznych
i redukcji wyrazéw podobnych(3)

* rozwigzuje proste zadania tekstowe (takze dotyczace procentéw) za pomoca
réwnan liniowych(2,3)

* przeksztatca proste wzory geometryczne i fizyczne(3)

¢ zapisuje wyniki podanych dziatarn w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub
kilku zmiennych (w bardziej skomplikowanych przypadkach) (4,5)

* zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen
algebraicznych jednej lub kilku zmiennych (w bardziej skomplikowanych
przypadkach) (5,6)

e stosuje zasady mnozenia dwumianu przez dwumian w wyrazeniach
arytmetycznych zawierajacych pierwiastki(4)

* wyprowadza trudniejsze wzory na pole i obwdd figury oraz objetos¢ bryty na
podstawie rysunku(4,5)

* zapisuje rozwigzania trudniejszych zadan w postaci wyrazen
algebraicznych(4,5,6)

e mnozy trzy czynniki bedgce dwumianami lub tréjmianami(6)

* rozwigzuje skomplikowane réwnania liniowe(4,5)

* rozwigzuje skomplikowane réwnania liniowe wymagajgce mnozenia sum
algebraicznych i redukcji wyrazéw podobnych oraz zawierajgcych utamki(4,5)

* rozwigzuje réwnania, ktére po przeksztatceniach sprowadzajg sie do réwnan
liniowych(4,5)

¢ rozwigzuje trudniejsze zadania tekstowe (takze dotyczace procentéw) za
pomocg réwnan liniowych(5,6)

* przeksztatca skomplikowane wzory geometryczne i fizyczne(5,6)
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Dziat I1l. FIGURY NA PLASZCZYZNIE

Wymagania podstawowe
(2) — dopuszczajacy, (3) - dostateczny

Wymagania ponadpodstawowe
(4) — dobry, (5) — bardzo dobry, (6) - celujacy

e stosuje pojecia katow: prostych, ostrych i rozwartych(2)

e stosuje pojecia katéw przylegtych i wierzchotkowych; korzysta z wtasnosci
takich katow (w prostych zadaniach) (2,3)

e stosuje twierdzenie o sumie katow wewnetrznych tréjkata (w prostych
zadaniach) (2,3)

e w tréjkacie rownoramiennym przy danym kacie wyznacza miary pozostatych
katéw(2,3)

¢ korzysta z wtasnosci prostych réwnolegtych, zwtaszcza stosuje rdwnosé katow
odpowiadajacych i naprzemianlegtych (w prostych zadaniach) (2,3)

* rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem witasnosci katow: przylegtych,

odpowiadajgcych, wierzchotkowych i naprzemianlegtych(3)

* rozwigzuje zadania dotyczgce miar katéw, wykorzystujgc réwnania liniowe(3)

¢ wskazuje zatozenie i teze w twierdzeniu sformutowanym w formie , jezeli...,
to...” (2,3)

e odréznia przyktad od dowodu(3)

* sprawdza, czy istnieje trojkat o danych bokach (2)

* na podstawie odlegtosci miedzy punktami ocenia, czy lezg na jednej prostej (3)

* rozwigzuje zadania o wyzszym stopniu trudnosci z wykorzystaniem wtasnosci
katéw: przylegtych, odpowiadajgcych, wierzchotkowych naprzemianlegtych
(4,5,6)

* oblicza miary katéw trdjkata (w nietypowych sytuacjach) (4,5)

* rozwigzuje zadania dotyczgce miar katdw, w ktérych wynik ma postac

wyrazenia algebraicznego(5,6)

¢ rozréznia zatozenie i teze w twierdzeniu sformutowanym w dowolny
sposéb(4)

¢ przeprowadza proste dowody geometryczne z wykorzystaniem miar
katéw(4,5)

* uzasadnia nieprawdziwos¢ hipotezy, podajac kontrprzyktad(5,6)

e przy danych dtugosciach dwdch bokdéw tréjkata okresla zakres mozliwej
dtugosci trzeciego boku(4,5)

Dziat IV. WIELOKATY

Wymagania podstawowe
(2) — dopuszczajacy, (3) - dostateczny

Wymagania ponadpodstawowe
(4) — dobry, (5) — bardzo dobry, (6) - celujacy

* rozrdznia figury przystajace (2,3)
e rozwigzuje proste zadania zwigzane z przystawaniem wielokatow(3)
e stosuje cechy przystawania trojkgtow do sprawdzania, czy dane tréjkaty sg

¢ uzasadnia przystawanie lub brak przystawania figur (w trudniejszych
zadaniach) (4,5)
* ocenia przystawanie tréjkgtéw (w bardziej skomplikowanych zadaniach) (4,5)
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przystajace (2,3)

eodrdznia definicje od twierdzenia (3)

¢ analizuje dowody prostych twierdzen (2,3)

* wybiera uzasadnienie zdania spo$rdd kilku podanych mozliwosci (3)

¢ rozpoznaje wielokaty foremne (2,3)

¢ oblicza miary katéw wewnetrznych wielokata foremnego(3)

* rozwigzuje proste zadania, wykorzystujgc podziat szesciokata foremnego na
tréjkaty réwnoboczne(3)

* przeprowadza dowody,w ktérych z uzasadnionego przez siebie przystawania
tréjkatéw wyprowadza dalsze wnioski (4,5,6)

* rysuje wielokaty foremne za pomoca cyrkla i kagtomierza(4)

* rozwigzuje trudniejsze zadania, wykorzystujgc wtasnosci wielokgtéw
foremnych(4,5,6)

Dziat V. GEOMETRIA PRZESTRZENNA

Wymagania podstawowe
(2) — dopuszczajacy, (3) - dostateczny

Wymagania ponadpodstawowe
(4) — dobry, (5) — bardzo dobry, (6) - celujacy

* rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy(2)

¢ podaje liczbe wierzchotkéw, krawedzi i Scian graniastostupéw
i ostrostupow(2)

* wskazuje krawedzie i éciany réwnolegte w graniastostupach(2,3)

¢ rozrdznia graniastostupy proste i pochyte(2,3)

* rozpoznaje graniastostupy prawidtowe(2,3)

* rozpoznaje ostrostupy prawidtowe, czworoscian i czworoscian foremny(2,3)

¢ wskazuje spodek wysokosci ostrostupa(2,3)

* rozpoznaje ostrostupy proste i prawidtowe(3)

* rozwigzuje proste zadania dotyczace graniastostupdw i ostrostupdw(3)

¢ odrdznia przekatng graniastostupa od przekatnej podstawy
i przekatnej sciany bocznej(2,3)

* oblicza dtugo$¢ przekatnej $ciany graniastostupa(2,3)

¢ oblicza objetos¢ graniastostupa o danym polu podstawy i danej wysokosci(2)

¢ oblicza objetos¢ graniastostupa prawidtowego(2,3)

¢ zamienia jednostki objetosci, wykorzystujgc zamiane jednostek dtugosci (2,3)

* rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem objetosci i odpowiednich
jednostek(3)

* rysuje co najmniej jedng siatke danego graniastostupa(2)

* oblicza pole powierzchni graniastostupa przy danej wysokosci i danym polu
podstawy(2,3)

¢ oblicza pole powierzchni graniastostupa na podstawie danych opisanych na
siatce(2,3)

* rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczgce graniastostupéw
i ostrostupow(4,5,6)

* rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane
z przekatnymi graniastostupa(4,5,6)

* oblicza dtugo$é przekatnej graniastostupa(4,5)

* przedstawia objetos¢ graniastostupa w postaci wyrazenia algebraicznego(4,5)

* rozwigzuje wieloetapowe zadania tekstowe z wykorzystaniem objetosci
i odpowiednich jednostek(5,6)

¢ postuguje sie rdznymi siatkami graniastostupéw; poréwnuje rdzne siatki tej
samej bryty(4,5)

¢ rozwigzuje wieloetapowe zadania tekstowe dotyczace obliczania pola
powierzchni graniastostupa, takze w sytuacjach praktycznych(5,6)

* rozwigzuje wieloetapowe zadania tekstowe na obliczanie odcinkow
w ostrostupach(4,5,6)

* wyznacza objetosé ostrostupa (w nietypowych przypadkach) (4,5,6)

* rozwigzuje wieloetapowe zadania tekstowe z wykorzystaniem objetosci
i odpowiednich jednostek(5,6)

* postuguje sie rdznymi siatkami ostrostupdw; poréwnuje rdzne siatki tej samej
bryty(4,5,6)

* rozwigzuje wieloetapowe zadania tekstowe dotyczgce obliczania pola
powierzchni ostrostupa, takze w sytuacjach praktycznych(5,6)

* przedstawia pole ostrostupa w postaci wyrazenia algebraicznego(4,5,6)

» projektuje nietypowe siatki ostrostupa(5,6)
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¢ oblicza wysoko$¢ ostrostupa w prostych przypadkach(3)

e odczytuje dane z rysunku rzutu ostrostupa (2,3)

* rozwigzuje proste zadania tekstowe na obliczanie odcinkéw w ostrostupach(2,3)

¢ oblicza objetos¢ ostrostupa o danym polu podstawy i danej wysokosci(2)

¢ oblicza objetos¢ ostrostupa prawidtowego(2,3)

¢ zamienia jednostki objetosci (2,3)

* rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem objetosci i odpowiednich
jednostek(3)

* rysuje co najmniej jedng siatke danego ostrostupa(2)

¢ oblicza pole powierzchni ostrostupa przy danej wysokosci i danym polu
podstawy(2,3)

¢ oblicza pole powierzchni ostrostupa na podstawie danych opisanych na
siatce(2,3)

* oblicza w prostych przypadkach objetosci i pola powierzchni bryt powstatych
z potaczenia graniastostupdw i ostrostupdw(3)

¢ oblicza w ztozonych przypadkach objetosé nietypowych bryt (4,5,6)

¢ oblicza w ztozonych przypadkach pola powierzchni nietypowych bryt (4,5,6)

¢ oblicza pole powierzchni i objeto$¢ bryty platoriskiej(5)

* rozwigzuje wieloetapowe zadania tekstowe na obliczanie pola powierzchni
ostrostupa i graniastostupa, takze w sytuacjach praktycznych(5,6)

Dziat VI. POWTORZENIE WIADOMOSCI ZE SZKOtY PODSTAWOWE)

Wymagania podstawowe
(2) — dopuszczajacy, (3) - dostateczny

Wymagania ponadpodstawowe
(4) — dobry, (5) — bardzo dobry, (6) - celujacy

e zapisuje i odczytuje liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie
do 3000) (2,3)

* rozrdznia liczby przeciwne i liczby odwrotne(2,3)

¢ oblicza odlegto$¢ miedzy dwiema liczbami na osi liczbowej(2,3)

* zamienia utamek zwykty na utamek dziesietny okresowy (2,3)

* zaokragla utamki dziesietne(2,3)

* rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem cech podzielnosci(3)

* rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone(2,3)

* rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze(2,3)

» wykonuje dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych(2,3)

¢ oblicza wartos¢ bezwzgledng(2,3)

* oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych wymagajacych stosowania kilku
dziatan arytmetycznych na liczbach wymiernych(2,3)

* rozwigzuje proste zadania na obliczenia zegarowe(2)

* rozwigzuje proste zadania na obliczenia kalendarzowe(2,3)

¢ rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, dotyczace liczb
zapisanych w systemie rzymskim(4,5)

* zaznacza na osi liczbowej liczby spetniajace podane warunki(4,5)

¢ poréwnuje liczby wymierne zapisane w réznych postaciach(4,5)

¢ wyznacza cyfre znajdujaca sie na podanym miejscu po przecinku
w rozwinieciu dziesietnym liczby(4,5)

* rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci
z wykorzystaniem cech podzielnosci (5,6)

¢ rozwigzuje wieloetapowe zadania z wykorzystaniem lat przestepnych
i zwyktych(4,5)

¢ rozwigzuje skomplikowane zadania z wykorzystaniem skali(4,5)

* rozwigzuje wieloetapowe zadania na obliczenia pieniezne(4,5,6)

* rozwigzuje wieloetapowe zadania na obliczanie drogi, predkosci i
czasu(4,5,6)

e stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie
praktycznym (np. stezenia) (4,5)
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« odréznia lata przestepne od lat zwyktych(2)

* rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem skali(2)

* rozwigzuje proste zadania na obliczanie drogi, predkosci i czasu(2,3)

* rozwigzuje proste zadania na obliczenia pieniezne (2)

e w prostych zadaniach oblicza procent danej liczby; ustala, jakim procentem
jednej liczby jest inna liczba; ustala liczbe na podstawie danego jej procentu(2)

* rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem zmniejszania i zwiekszania dane;j
liczby o dany procent(2,3)

¢ odczytuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagraméw procentowych
stupkowych i kotowych (2,3)

* oblicza potegi liczb wymiernych(2,3)

* upraszcza wyrazenia, korzystajac z praw dziatai na potegach(2,3)

* rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem notacji wyktadniczej(3)

* oblicza pierwiastki kwadratowe i sze$cienne(2,3)

 upraszcza wyrazenia, korzystajac z praw dziatai na pierwiastkach(2,3)

» wtacza liczby pod znak pierwiastka(3)

» wytgcza liczby spod znaku pierwiastka(3)

* redukuje wyrazy podobne (2,3)

* przeksztafca proste wyrazenia algebraiczne, doprowadzajac je do postaci
najprostszej(2,3)

* oblicza warto$ci wyrazer algebraicznych(2,3)

e zapisuje tre$¢ prostych zadari w postaci wyrazen algebraicznych(2,3)

e sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania(2,3)

* rozwigzuje proste réwnania(2,3)

* rozwigzuje proste zadania tekstowe za pomoca réwnan, w tym zadania
z obliczeniami procentowymi(2,3)

* ocenia, czy wielkosci s3 wprost proporcjonalne(2,3)

e wyznacza wartos¢ przyjmowang przez wielkos¢ wprost proporcjonalng w
przypadku konkretnej zaleznosci proporcjonalnej(2,3)

* stosuje podziat proporcjonalny (w prostych zadaniach) (2,3)

* przeksztatca proste wzory, aby wyznaczyé dang wielko$é(3)

* oblicza obwdd wielokata o danych dtugosciach bokéw(2,3)

* rozwigzuje zadania tekstowe na obliczanie pola: tréjkata, kwadratu, prostokata,
rombu, réwnolegtoboku, trapezu, takze w sytuacjach praktycznych(2,3)

* rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa(2,3)

* rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci, rowniez w
przypadkach wielokrotnych podwyzek lub obnizek danej wielkosci, takze z
wykorzystaniem wyrazen algebraicznych(5,6)

e stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania problemoéw w kontekscie
praktycznym (np. podatek VAT) (4,5)

e interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagramoéw stupkowych i
kotowych(4,5)

» wykonuje wieloetapowe dziatania na potegach(4,5,6)

* rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci

z wykorzystaniem notacji wyktadniczej(4,5)

* oblicza przyblizone wartosci pierwiastka(4,5)

* stosuje wtasnosci pierwiastkdéw (w trudniejszych zadaniach) (4,5,6)

* wigcza liczby pod znak pierwiastka (w trudniejszych zadaniach) (4,5)

* wytgcza liczby spod znaku pierwiastka (w trudniejszych zadaniach) (4,5)

¢ porownuje warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki z

dang liczbg wymierng(4,5,6)

e przeksztatca skomplikowane wyrazenia algebraiczne, doprowadzajac je do
postaci najprostszej(4,5)

* zapisuje tre$¢ wieloetapowych zadan w postaci wyrazen algebraicznych(5,6)

* rozwigzuje réwnania, ktére po prostych przeksztatceniach wyrazen
algebraicznych sprowadzajg sie do rownan pierwszego stopnia z jedng
niewiadomg(4,5)

* rozwigzuje wieloetapowe zadania tekstowe za pomocg réwnan pierwszego
stopnia z jedng niewiadomg, w tym zadania z obliczeniami
procentowymi(4,5)

* przeksztatca wzory, aby wyznaczy¢ dang wielko$¢(4,5,6)

* rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci

z wykorzystaniem podziatu proporcjonalnego(4,5,6)

* rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci na obliczanie
pdl tréjkatdw i czworokatdéw, takze sytuacjach praktycznych(4,5)

¢ rozwigzuje wieloetapowe zadania z wykorzystaniem twierdzenia
Pitagorasa(4,5,6)

e oblicza wspétrzedne kornica odcinka w uktadzie wspétrzednych na podstawie
wspoétrzednych $rodka i drugiego korica(4,5)

e oblicza pola figur w uktadzie wspotrzednych, dzielgc figury na czesci i

uzupetniajac je (4,5,6)
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¢ oblicza w uktadzie wspétrzednych pola figur w przypadkach, gdy dtugosci
odcinkéw mozna odczytaé bezposrednio z kratki(2,3)

¢ znajduje $rodek odcinka w uktadzie wspétrzednych(2,3)

¢ oblicza dtugo$¢ odcinka w uktadzie wspotrzednych(2,3)

¢ zaznacza ha osi liczbowej zbiory liczb spetniajgcych warunki(3)

* oblicza miary katéw wierzchotkowych, przylegtych i naprzemianlegtych(2,3)

* oblicza miary katéw wewnetrznych wielokata (2,3)

* rozwigzuje zadania z wykorzystaniem wtasnosci wielokatéw foremnych(3)

* rozpoznaje siatki graniastostupéw i ostrostupéw(2)

* rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z liczebnoscig wierzchotkdw, krawedzi i
$cian graniastostupa(2,3)

* oblicza objetosci graniastostupéw(2,3)

* stosuje jednostki objetosci (2,3)

* rozwigzuje zadania tekstowe na obliczanie pola powierzchni graniastostupa i
ostrostupa(3)

* oblicza $rednig arytmetyczng(2,3)

* odczytuje dane z tabeli, wykresu, diagramu stupkowego i kotowego (2,3)

* oblicza prawdopodobieristwo zdarzenia w prostych przypadkach(2,3)

* okresla zdarzenia: pewne, mozliwe i niemozliwe(2,3)

* stwierdza, ze zadania mozna rozwigzaé¢ wieloma réznymi sposobami(3)

® opisuje sposoby rozpoczecia rozwigzania zadania (jak: sporzadzenie rysunku czy
tabeli, wypisanie danych, wprowadzenie niewiadomej) i stosuje je nawet wtedy,
gdy nie jest pewien, czy potrafi rozwigzaé zadanie do korica(3)

¢ planuje rozwigzanie ztozonego zadania(2,3)

¢ uzasadnia przystawanie trojkatéw (4,5)

¢ uzasadnia réwno$¢ pél tréjkatéw (4,5)

e prowadzi proste dowody z wykorzystaniem miar kagtédw i przystawania
trojkatéow(4,5,6)

¢ rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci
z wykorzystaniem objetosci(4,5,6)

¢ rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci w sytuacjach
praktycznych (5,6)

* rozwigzuje ztozone zadania dotyczace $redniej arytmetycznej(4,5)

¢ oblicza $rednig arytmetyczng na podstawie diagramu(4,5)

¢ oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia (w skomplikowanych zadaniach)
(4,5,6)

¢ przedstawia dane na diagramie stupkowym (4,5)

* interpretuje dane przedstawione na wykresie(4,5)

e w trudnej sytuacji zadaniowej odpowiada na pytania na podstawie
wykresu(4,5,6)

* znajduje rézne rozwigzania tego samego zadania(4,5,6)

Dziat VII. KOtA | OKREGI. SYMETRIE

Wymagania podstawowe
(2) — dopuszczajacy, (3) - dostateczny

Wymagania ponadpodstawowe
(4) — dobry, (5) — bardzo dobry, (6) - celujacy

* rozwigzuje proste zadania na obliczanie dtugosci okregu(2,3)

* rozwigzuje proste zadania na obliczanie promienia i $rednicy okregu(2,3)
* oblicza wartos$¢ wyrazen zawierajgcych liczbe t (3)

¢ oblicza pole kota (w prostych przypadkach) (2,3)

* oblicza promien kofa przy danym polu (w prostych przypadkach) (2,3)

¢ oblicza obwdd kota przy danym polu (w prostych przypadkach) (2,3)

* rozwigzuje wieloetapowe zadania tekstowe na obliczanie dtugosci okregu
(4,5)

* rozwigzuje wieloetapowe zadania tekstowe na obliczanie dtugosci okregu w
sytuacji praktycznej(4,5,6)

* oblicza pole figury z uwzglednieniem pola kota(4,5,6)

e korzysta z zaleznosci miedzy kwadratem a okregiem opisanym na
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¢ podaje przyblizong warto$¢ odpowiedzi w zadaniach tekstowych(2,3)

® rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem dtugosci okregu i pola
kota (3)

* rozwigzuje proste zadania tekstowe na obliczanie pola pierécienia kotowego (3)

» wskazuje osie symetrii figury(2)

* rozpoznaje wielokaty osiowosymetryczne(2)

* rozpoznaje wielokaty srodkowosymetryczne(2,3)

 wskazuje $rodek symetrii w wielokgtach foremnych(2)

* uzupetnia rysunek tak, aby nowa figura miata o$ symetrii(2,3)

* rozpoznaje symetralng odcinka (2)

* rozwigzuje proste zadania, wykorzystujac wtasnosci symetralne;j(2,3)

e rozpoznaje dwusieczng kata(2)

kwadracie(4,5)

¢ rozwigzuje wieloetapowe zadanie na obliczanie obwodu kota w sytuacjach
praktycznych(4,5)

¢ oblicza pole i obwdd figury powstatej z kot o réznych promieniach (4,5)

¢ oblicza pole pier$cienia kotowego o danych $rednicach(4,5,6)

* rozwigzuje zadania tekstowe, w ktdrych zmieniajg sie pole i obwéd
kota(4,5,6)

¢ znajduje punkt symetryczny do danego wzgledem danej osi(4,5)

* podaje liczbe osi symetrii figury(4)

* uzupetnia rysunek tak, aby nowa figura miata $rodek symetrii(4,5)

* rozwigzuje skomplikowane zadania z wykorzystaniem wtasnosci
symetralnej(4,5,6)

* rozwigzuje zadania z wykorzystaniem wtasnosci dwusiecznej kata(4,5)

Dziat VIII. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Wymagania podstawowe
(2) — dopuszczajacy, (3) - dostateczny

Wymagania ponadpodstawowe
(4) — dobry, (5) — bardzo dobry, (6) - celujacy

* stosuje regute mnozenia (w prostych przypadkach) (2,3)

* prostg sytuacje zadaniows ilustruje drzewkiem(2,3)

* W prostej sytuacji zadaniowej bada, ile jest mozliwosci wyboru(2,3)

* rozpoznaje, kiedy zastosowaé regute dodawania, a kiedy regute mnozenia(2,3)

e stosuje reguty dodawania i mnozenia do zliczania par elementéw w sytuacjach
wymagajacych rozwazenia np. trzech przypadkéw(3)

* oblicza prawdopodobienistwo zdarzen dla kilkakrotnego losowania, jesli
oczekiwanymi wynikami sg para lub tréjka np. liczb(2,3)

¢ oblicza prawdopodobienistwa zdarzen w prostych doswiadczeniach polegajgcych
na losowaniu dwéch elementéw(2,3)

* wykonuje obliczenia bez wypisywania wszystkich mozliwosci(3)

¢ odréznia losowanie bez zwracania od losowania ze zwracaniem (2,3)

* przeprowadza proste doswiadczenia losowe polegajgce na rzucie monetg lub
szeScienng kostka do gry, analizuje i oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w

prostych doswiadczeniach losowych(3)

* wieloetapowg sytuacje zadaniowg ilustruje drzewkiem (4,5)

* w sytuacji zadaniowej bada, ile jest mozliwosci wyboru(4,5,6)

* rozwigzuje zadania nie trudniejsze niz: ile jest mozliwych wynikéw losowania

liczb dwucyfrowych o réznych cyfrach(4)

e stosuje reguty dodawania i mnozenia do zliczania par elementéw w
sytuacjach wymagajacych rozwazenia wielu przypadkéw(4,5,6)

e oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach polegajgcych na
rzucie dwiema kostkami lub losowaniu dwéch elementéw (4)

¢ wyznacza zbiory obiektdw, analizuje je i ustala, ile jest obiektéw o danej
wtasnosci (w skomplikowanych przypadkach) (4,5,6)

» przeprowadza doswiadczenia losowe polegajgce na rzucie kostka
wieloscienng lub losowaniu kuli sposrdd zestawu kul, analizuje je
i oblicza prawdopodobiefistwa zdarzer w doswiadczeniach losowych(4,5)
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